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forlgb tilfredsstillende, og de ra spektre viste den forventede variation, som
seedvanligvis skyldes stoj (se detaljerede figurer pa Froveekst @st-portalen).

Beholderne stod i keleskabet i to dage og blev rystet hver time i arbejdsti-
den. Der blev udtaget fire prover fra hver beholder og NIR-malinger blev
foretaget tre gange pr. glas. Efterfelgende blev terstofprocenten af frgene
bestemt.

Da der er en positiv korrelation mellem kveelstofindhold og spirekvalitet,
som kan skyldes indirekte sammenhange, er det relevant at veere i stand til
at praediktere kveelstofindholdet i greesfre. Kveelstofindholdet i graesfre har
dog en vaesentlig mindre variation sammenholdt med terrede plantepre-
ver, hvilket hgjst sandsynligt var en veesentlig arsag til, at modellerne ikke
var tilstraekkeligt robuste. Der var ingen stor forskel ved at male pa hele fro
sammenlignet med formalede frg, hvilket var en meget positiv overraskel-
se. Resultaterne fra dette forseg, hvor der males pa hele fre og vandindhol-
det preedikteres, ma derfor betegnes som vaerende meget tilfredsstillende.
Det vil efterfalgende veere oplagt at montere NIR-udstyret pa f.eks. en
soldkassesimulator og preediktere vandindholdet online pa hele frg.

Det er muligt at opna en forbedret frgkvalitet i den hgstede vare. Stra-
tegien ma veere at skabe veerktgjer, som freavlerne nemt og hurtigt kan an-
vende til at forbedre ravaren. Et eksempel er en optimal udnyttelse af det
tilforte kveelstof. Om den optimale udnyttelse er baseret pa en gkonomisk
optimal udnyttelse eller en udbyttemaeessig optimal udnyttelse er ikke afge-
rende. Fordelen ved at udvikle en model, der er baseret pa den skonomisk
optimale udnyttelse, er en vaesentlig sterre interesse fra freavlernes side.
Med en god ravare kan man derefter anvende teknologien til at optimere
slutproduktet.

NIR-teknologien har vist mulighederne for at praediktere kveelstof og vand.
Informationen fra NIR-spektrene var tilstreekkelig til at preediktere kveel-
stof- og vandindhold. Men som tidligere NIR-resultater i andre projekter
har vist, er det nedvendigt med et storre prevemateriale.

Rene Gislum, projektforsker, DJF
Besag Froveekst @sts projekt for Behovsbestemt gadskning for flere oplysninger
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Introduktion

Pa baggrund af tidligere udferte forseg omkring gedskning af fregraes-
afgreder udvikles en model for kvaelstoftilfgrsel, som bl.a. har fokus pa
fordeling mellem efterar/forar og tidlig forar/senggdskning. Denne model
afpreves og valideres i Vestsjeellands og Storstrems amter. Der foretages
udbyttemalinger og bestemmelse af frokvalitet.

Naer infrared refleksions (NIR) spektroskopi og neer infrared transmissions
(NIT) spektroskopi har et potentiale inden for frateknologi i bl.a. korn, og
det undersages, om disse analysemetoder kan anvendes til kvalitetsanaly-
ser i grees- og havefrg.

Formal
e At afprove og implementere sensorteknik til bestemmelse af afgredens
variation i kveelstofindhold pa markniveau, samt

e At udnytte disse oplysninger til udvikling af en behovsbestemt god-
ningsstrategi med det formal at opna en forbedret neeringsstofudnyt-
telse

e At identificere kvalitetsparametre i de hostede klgver-, graes- og havefro
samt at vurdere mulighederne for at anvende NIT/NIR til kvalitetsanaly-
ser af mark- og grensagsfre

e At udarbejde informationsmateriale og formidle ny viden inden for
omradet.

Resultater

| samarbejde med frekonsulenter er der udvalgt redsvingelmarker af
samme sort (pleenetype). Forskellen mellem markerne er, at der er anvendt
+/- en sentilforsel af kveelstof. Den sene tilfgrsel af kveelstof menes netop

i den valgte sort at kunne give et merudbytte, men det har endnu ikke
veeret muligt at dokumentere dette. | markerne blev der udtaget plante-
prover, malt refleksion fra afgreden og udtaget frgprover. Planteprgverne
er analyseret for kulstof og kveelstof. Fraprgverne er analyseret for torstof
og kvaelstof, og der er foretaget en 1000-froveegt samt en storrelsesfraktio-
nering.

I en demonstrationsmark pa Forskningscenter Flakkebjerg blev der malt
refleksion med udstyr fra Yara, og data blev samlet og sendt til Yaras kon-
tor i Tyskland. Udstyret er identisk med udstyr, der seelges kommercielt og
anvendes i f.eks. kornafgreder.

Demonstrationsmarken har veeret flittigt besggt af lokale frgavlere og
konsulenter.

| projektperioden blev det klart, at forholdet mellem kveelstof tilfert i
efterdret og foraret i strandsvingel og redsvingel kan have en effekt pa
den endelige froveegt. Samtidig var der et stort gnske om at udnytte tek-

nologien til at formidle dette budskab. Det blev derfor besluttet at lave en
internetbaseret model, hvor freavlerne kan indtaste prisen pa kveelstof og
den forventede pris pa det hgstede fre. En udbytteresponsmodel baseret
pa tidligere forsegsresultater udfert ved Aarhus Universitet, Det Jordbrugs-
videnskabelige Fakultet, skulle anvendes til at beregne den gkonomisk
optimale kvaelstoffordeling mellem efterar og forar i strandsvingel. Vi har
faet en meget positiv tilbagemelding pa den internetbaserede model, som
kan findes pa

http://www.froevaekst.dk/Delprojekter/Kvalitetsanalyse/Kvaelstoftilfoersel/
formular.aspx

Anvendelsen af hurtiganalysemetoder til kvalitetsbestemmelser i fre har
veeret flittigt diskuteret i projektperioden. Det skyldes bl.a. diskussionen
omkring kravet til at producere en frovare af meget hej kvalitet for at
modsta konkurrence fra andre lande. Udbytteeffekten af at tilfore kveelstof
sent i veekstseesonen til redsvingel har hidtil veeret meget sveer at pavise.

Arbejdet med at anvende NIR og NIT til preediktion af vandindholdet i hele
og formalede greesfrg af almindelig rajgrees og re@dsvingel tog udgangs-
punkt i en allerede implementeret metode, hvor NIT anvendes til bestem-
melse af vandindholdet i korn. Metoden er bl.a. kommercialiseret af Foss.
Det var dog ikke muligt at anvende eksisterende NIT-udstyr til preediktion
af vand i almindelig rajgrees og redsvingel.

Vi afpreovede derefter muligheden for at preediktere andelen af fraren-

set materiale i greesfre. Teorien var, at frarenset materiale ville betyde en
mindre pakningsgrad pa grund af en sterre variation i sterrelse mellem fro
og frarenset materiale. Til formalet lavede vi blandinger af frg og frarenset
materiale, hvor forholdet varierede fra 100% fro til 100% frarenset mate-
riale med spring pa 10%. Forholdet var pa vaegtbasis. Resultatet var ikke
tilfredsstillende. Som for NIT-malingerne pa fre med forskelligt vandind-
hold var der ikke tilstraekkeligt med information i spektrene.

NIR-malinger er baseret pa refleksion af lyset og er dermed en anden me-
tode sammenlignet med NIT. NIR-malinger pa formalet materiale som f.eks.
planteprgver er en anvendt metode til preediktion af forskellige parametre
som f.eks. vand og kveelstof. For at teste muligheden for at anvende NIR til
praediktion af vandindholdet i hele fre af almindelig rajgraes og redsvin-
gel gennemforte vi et opfugtningsforseg. For at fa en variation i freenes
vandindhold anvendte vi 10 forskellige beholdere med fre og med hver sin
vandmaengde.

Terstofprocenterne var i intervallet fra 75 til 91, dvs. vandprocenter fra 9
til 25, hvilket er en stor variation under praktiske forhold. NIR-malingerne



Bilag 3 Bilag 1

QUANTIFICATION OF NITROGEMN IN HERBAGE GRASS SEEDS USING Nedenstaende billede er taget fra hjemmesiden hvor man skal indtaste prisen pa kvelstof og den
NIR.SPECTROSCOPY AND PLS REGRESSION

forventede pris pa det hgstede frg. Linket til hjemmesiden er:
http://www.froevaekst.dk/Delprojekter/Kvalitetsanalyse/Kvaelstoftilfoersel/formular.aspx
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| forsgget deltog:

Peter Bring-Larsen, DLF.
1. Pro. Henrik Marcussen, Nygard, Hgjrebyvej 101, 4900 Nakskov.
2. Pr. Flemming Christensen, Kragsminde, Kaldernasvej 33, 4952 Stokkemarke.
R N [Ef] N [Ef] 3. P. Frid_erichsen, Gammelgérd_, Rydekirkevej 1, 4920 Sgllested. )
4. Godsejer Otto Greve Danneskjold Samsg (O.G.D. Samsg), Greshavevej 33, 4920 Sgllested.
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Formalet med senggdskning er selvfalgeligt at forgge fraudbyttet ved at sikre tilstreekkeligt med
= kveelstof i afgradens sidste vaekstfase og specielt i frafyldningsperioden. | forsgget er der
'6“;.:. 1.2;:?2}:??;?:“;;23 .E;;"er'“ sengadsket pa Nygard, Kragsminde og Gammelgard mens der ikke er sengagdsket hos O.G.D.
Departme it of Ge wetics and Bloechrokgy A Samsg. Effekten af senggdskning méles i forsgget pa 1000 fraveegt, kveelstofkoncentration i fraene
Dk Slage ke, Denmark i 2 - : U
og kveelstofkoncentrationen i planteprgver udtaget d. 9 juni. 2005.




Kveelstofkoncentrationen i afgraden viser afgradens generelle kvalstofstatus pa tidspunktet for
preveudtagningen. Afgrgdens kvelstofstatus er ikke kun afhaengig af kveelstof tilfert i foraret.
Forfrugt, andre tidligere afgrader og efterarsbehandling af halm har ogsa indflydelse p4 mangden af
kveelstof i jorden og derved pa kvalstofstatus i fregraesafgraden. Man skal derfor vaere papasselig
med at sammenligne kvaelstofstatus mellem bedrifter og indenfor bedrifter. Der var ingen forskel i
afgradens kvelstof koncentration hos Kragsminde som havde +/- sengadskning. Nygard havde
tilfart gylle i efterdret og det blev sammenlignet med brugen af sengadskning i foraret. Gylle i
efteraret havde en positiv effekt pa kveelstofkoncentrationen. Generelt var kveelstofkoncentrationen

i afgraden hos O.G.D. Samsg hgjere sammenlignet med de andre bedrifter.

Tabel 1. Kvelstofkoncentration i plantemateriale d. 9. juni 2005

Nygard Kragsminde 0.G.D. Samsg  Gammelgérd
Gylle efterdr Senggdsket Ikke sengadsket Sengadsket
Kvelstof koncentration 1,48 1,32 1,23 1,22 1,41 1,26

Fraveegten af det hgstede materiale er en vigtig parameter for hvordan veekstsaesonen og specielt
frafyldningen har forlgbet. Formalet er at fa store frg uden det pavirker frgudbyttet negativt. Man
skal dog huske p4, at der allerede far hast er sket en reduktion af specielt de store og sma frg, som
enten falder af inden hast eller ikke bliver udviklet tilstreekkeligt til at passere mejeteerskeren. |
forbindelse med hgsten bliver variationen af fraenes starrelse og vaegt dermed yderligere reduceret.
Variationen i ravaren er derfor ikke det fuldsteendige billede af fraenes starrelse og vagt.

Resultatet af sengadskningen har ikke veeret en stgrre 1000 frgveegt (figur 1). | det ene forsag hvor
der ikke er senggdsket, er den gennemsnitlige fraveegt starst. Variationen i fraveegten er angivet ved
de sorte streger midt i stolperne. Variationen i resultaterne viser derfor en betydelig positiv effekt af
sengadskning pa fravaegten, dvs. at variationen i fravaegten bliver mindre. Det er normalt
ensbetydende med en mere ensartet afgrade.
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Figur 1. Effekten af senggdskning pa 1000 frgveegten. De sorte lodrette streger viser variationen i
freenen 1000 froveegt.

Kvelstof koncentrationen i frgene viser afgradens kvelstofstatus i frefyldningsperioden. En
afgrede med en hgj kvelstofstatus vil vaere i stand til at transportere mere kvelstof til freene og
koncentrationen i frgene vil derfor stige. Mangden af kvalstof der hgstes i froene er ca. 24 kg ha™
(~1200 kg frg ha™ * 2 % kvalstof i frg). Normalt er kvalstof derfor ikke den begraensende faktor,
da afgraden indeholder tilstreekkeligt med kveelstof til at opfylde fraenes behov.

Det er dog stadig et abent spargsmal om afgreder med en hgj kveelstofstatus, f.eks. som falge af en
senggdskning, er i stand til at transportere kveelstof hurtigere op i frgene. En hurtig transport af
kveelstof kan have en positiv effekt pa frefyldningen og derved sikre, at frg som har en fravegt i det
kritiske omrade, dvs. det omrade som afgar om frget bliver hgstet og passere gennem
rensningsprocessen eller ej, netop far en fravaegt over det kritiske niveau. Resultaterne viser, at
kvelstof koncentrationen i fragene hos O.G.D. Samsg havde det hgjeste niveau. Ingen af resultaterne
for de 4 bedrifter viste dog lave kveelstofkoncentrationer.

21 5

2,05
2
1,95
1.9
) I

MNygard Kragsminde Gammelgard 0.G.D Samsa

Kvaelstof koncentration i fro

Figur 2. Effekten af senggdskning pa kveelstofkoncentrationen i frg.

For bade 1000 frgveegt og kveelstofkoncentrationen i fraene kan resultaterne dog veere tvetydige. En
lav 1000 fraveegt behgver ikke veere ensbetydende med et lavt frgudbytte. | en situation med meget
store frg, er det derfor muligt, at de store frg er blevet store pa bekostning af mindre frg, som sa

ikke er i stand til at opfylde minimumskravet til freveegten. For kveelstofkoncentrationen i fraene
geelder ogsa, at en hegj kvaelstofkoncentration i freene ikke ngdvendigvis er enshetydende med et
hgjere fraudbytte. Det er mere et udtryk for at afgreden var i stand til at afgive kveelstof til fraene.
Man kan sa med rette pasta, at hvis afgrgden er i stand til at transportere tildtreekkeligt med kveelstof
til freene ma afgraden have tilstraekkeligt med kvelstof og der er derfor en starre sandsynlighed for
et hgjere froudbytte.

Konklusion

Anvendelsen af sengadskning er afheengig af mulighederne for at fa et merudbytte. 1 nogle ar, i
nogle sorter eller pa nogle lokaliteter er der en positiv effekt af senggdskning pa freudbyttet. | dette
forsgg var der ingen generel effekt af sengedskning pa afgredens kvelstof koncentration, eller
froenes kveelstofkoncentration eller 1000 froveegt.

René Gislum - d. 26. marts 2006
Danmarks JordbrugsForskning
Forskningscenter Flakkebjerg
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