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Resumé

Ved Statens Forsggsstation, Roskilde, udfgrtes i
1984-87 frgavisforsgg med morgenfruer (Calen-
dula). Resultaterne viser, at det m4 tilrides at an-
vende 4 kg udszd/ha under forudsztning af, at
jevn fordeling kan opnds, og ved en sddybde pa

1-2 cm. Ved anvendelse af jordmidler til ukrudts-
bekzmpelse ma en sddybde pa 2 cm tilrades.

Den bedste hgstmade er skérlegning og fgl-
gende terskning efter 12-14 dages vejring. Afgrg-
den kan nedvisnes og terskes direkte pa roden,
men der er risiko for frgspild.

Nagleord: Morgenfruer, Calendula, frgavl, sddybde, simazngde, kvalstof, hgstmetoder.

Summary
Trials with Calendula for seed production were
carried out over the period 198487 at the Govern-
ment Research Station, Roskilde.

According to the results it is recommended to
use 4 kg seed/ha — plain distribution provided —
and 1-2 cm sowing depth. 2 cm is recommended

when using soil herbicides.
The best method of harvesting is swathing and
after 12-14 days airing, threshing from the swath.
Forced withering (Reglone) of the crop made
and direct threshing can be carried out however
seed wastage is a risk.
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Indledning

Morgenfrue eller Calendula er enérig og tilhgrer
kurvblomstfamilien. Der findes flere sorter, som
varierer i hgjde og farve med gule-orange nuan-
cer.

For at undersgge nogle af de dyrkningstekniske
problemer ved frpavlen udfgrtes ved Roskilde
forsggsstation i 198487 forsgg i sorten Orange
King med sadybde, s&- og kvelstofmangder samt
direkte terskning efter nedvisning.
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Sadybdeundersogelse

Undersggelserne udfgrtes i marken om foraret i
1984 med 12 gentagelser og under laboratoriefor-
hold i spande med jord med 4 gentagelser i ja-
nuar—februar 1986. Den anvendte metodik er be-
skrevet i Meddelelse nr. 1540, 1980, om sadybde-
undersggelser i klgverarter. Undersggelserne om-
fattede placering af frgene i sddybderne 1,2, 4, 6
og 8 cm. Frgvaegt og spireevne i det anvendte frg
var 11984 7,84 mg og 93 pct., 11986 6,10 mg og 77
pct. Resultatet fremgar af fig. 1.
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Fig. 1. Fremspiringsprocent ved forskellige sddybder.
Influence of sowing depth on germination per cent.

Den bedste fremspiring opnaedes ved sadyb-
den 1cm. Andring fra 1 til 2 cm medfgrte en min-
dre nedgang, men @ndring til 4 cm gav et betyde-
ligt fald. Ved sddybden 6 cm var fremspiringspro-
centen under 20 og ved 8 cm 0O under markfor-
hold.

Forsgg med sa- og kvaelstofmaengder
Fire forsgg udfgrtes i 1984-87 efter fglgende fak-
torielle plan med 16 kombinationer.

Plan:
Samengder Kvzlstofmangder
kg/ha kg/ha
1. 2 1. 0
2. 4 2. 20
3. 8 3. 40
4. 16 4. 60

Gennemsnitlig dato for saning 22. april, kval-
stofudbringning 26. april, skarlaegning 9. septem-
ber og tzrskning 28. september.

Frget blev saet med almindelig samaskine med
rekkeafstand 50 cm. Det var vanskeligt at fa frget
jevnt fordelt ved 2 kg udszd/ha, inogen grad ogsa
ved 4 kg. Der var ofte store springi rekkerne. Ide
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Tabel 1. Frgudbytte kg/ha (11 pet. vand og 100 pet. ren-
hed), gns. 4 forsgg. Duncan test. Forskellige bogstaver
ved gennemsnitstal angiver signifikans pa 5 pct. niveau.
Seed yield kglha (11 p.c. moisture and 100 p.c. purity),
mean 4 trials. Duncan test. Mean figures with different let-
ters indicate significance at 5 p.c. level.

Udsad Nkg/ha Gns.
Seed rate Mean
kg/ha 0 20 40 60
2 363 367 395 407 383b
4 387 396 418 435 409 a
8 396 406 410 419 408 a
16 403 403 427 411 411a

Gns. Mean 387c¢  393bc 412a 418a

to sidste forsggsar blev frget ved 2 kg udsazd blan-
det op med sorteret savsmuld i forholdet 1 del frg
til 3 dele savsmuld og ved 4 kg udsad i forholdet
1 til 1. Fordelingen af frget ved saningen blev der-
ved tilfredsstillende.

Gennemsnitsudbytter af frg ved de forskellige
faktorkombinationer og som hovedvirkning af sa-
og kvalstofmangder er vist i tabel 1. Udbytteni-
veauet varierede meget fra 4r til ar. Det svarer til
arsvariationen ved direkte tzrskning (tabel 3).

Tabel 2. Frovagt, spireevne, planteantal/m? og plante-
hgjde, cm. Hovedvirkning, gns. 4 forsgg. Duncan test.
Seed weight, germination capacity and number of plants/
m?. Main effect. Mean 4 trials. Duncan test.

Nkg/ha

0 20 40 60
Frgvegt, mg 6,68a 6,71a 6,66a 6,75a
Seed weight, mg
Spireevne, pct. 77a 79a 79a 79a
Germination, p.c.
Antal pl./m? 77a  77a  78a  69b
No. of plantsim?
Plantehgjde, cm 76a 77a 77a 76a
Plant height, cm

Udszd, kg/ha

Seed rate, kglha

2 4 8 16
Frgvagt, mg 6,59a 6,67a 6,75a 6,79a
Spireevne, pct. 76a 80a 79a 79a
Antal planter/m? 25d  47c¢  80b 149a
Plantehgjde, cm 75b  76ab 77a  78a




Tabel 3. Frgudbytte, kg/ha (11 pct. vand og 100 pct. renhed) og frekvalitet i forsgg med direkte teerskning. Duncan

test.

Seed yield, kg/ha (11 p.c. moisture and 100 p.c. purity) and seed quality in trial with direct threshing. Duncan test.

Skarlegning/nedvisning, dato, gns.
Swathing/withering, date, mean
Taerskning, dato, gns.

Threshing, date, mean
Frgudbytte, kg/ha 1984

Seedyield — 1985

- - 1986

- - 1987

- - gns. 4fs.
mean 4 trials

Frgvagt, mg - - -

Seed weight, mg
Spirehastighed, pct. — - -
Speed of germinationp.c.
Spireevne, pct. - - -
Germination, p.c.

Tersket
Threshing
efter direkte efter direkte uden
skérlegning nedvisning nedvisning
after directly after directly without
swathing withering withering
9/9 9/9 -
28/9 28/9 28/9
619 312 375
217 158 191
1004 1016 978
122 122 122
491 a 402 b 417 b
6,91 a 6,75 a 6,91 a
73 a 65 a 59 a
81a 72 a 69 a

I gennemsnit gav 4, 8 og 16 kg udsed/ha samme
frgudbytte, 2 kg udsad lidt lavere. Kvalstof-
mangderne gav ogsa kun smi udslag, dog var frg-
udbytterne stigende op til 40 kg/ha.

I det hgstede frg blev foretaget bestemmelse af
frevegt og spireevne. Resultaterne heraf som ho-
vedvirkning er vist i tabel 2 sammen med resulta-
terne af plantetallingerne i marken efter fremspi-
ringen og mélingen af plantehgjden forud for
hegst.

Kvelstofmangden pavirkede hverken frgvagt,
spireevne eller plantehgjde. Den st@rste kvalstof-
mengde pd 60 kg/ha hemmede markspiringen
lidt og gav derved lidt ferre planter pr. m?.

Sdmaengden pavirkede hverken fravagt eller
spireevne, men den stigende sdmengde gav
sterkt tiltagende plantetazthed. Plantehgjden var
svagt stigende ved den tiltagende plantetethed.

Forsog med direkte tzerskning
pa roden
Sidelgbende med forsgget med sa- og kvalstof-
mangder udfgrtes forsgg med direkte terskning
pa roden efter fglgende plan:
1. Skérlegning, terskning efter vejring
2. Nedvisning med Reglone, direkte teerskning
3. Direkte terskning uden nedvisning
Resultaterne er vist i tabel 3. Udbytteniveauet
varierede meget fra ar til ar. Afgrgden blevi 1984
og -85 udsat for sterk blast lige forud for tarsk-
ningen. Dette medfgrte stort frgspild i den sti-
ende afgrgde og varst i led 2, som var nedvisnet
med Reglone. Der var ikke tilsvarende spild for-
arsaget af blast i 1986 og -87. Resultateme viser,
at der er ret stor risiko for frgspild ved direkte
terskning pa roden efter nedvisning. Den direkte
terskning medfgrte ingen @ndring af frgvagten,
men en lille tendens til nedsat spirehastighed og
-evne.

Manuskript modtaget den 22. juli 1988.
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Tabel 3. Forsgg med sd- og kvalstofmzngder. Antal
planter/m?, frgvaegt, spireevne og lejesed ved hgst.
Gns. 4 forsgg. Duncan test (se tabel 1).

Trials with seed and nitrogen rates. No. of plants/m?,
seed weight, germination and lodging at harvest. Mean
4 trials. Duncan test (see Table 1).

S&mangde kg/ha - Seed rate kg/ha

0,5 1,0 1.5 2,0
Antal planter/m? - No. of plants/m?

19d R2c¢ 47b 65a
Frgvegt mg - Seed weight mg

2.84¢ 2,86 be 2,92 ab 294 a
Spireevne, pct. - Germination %

94 a 93 ab 92b 91b
Lejesed ved hgst - Lodging?) at harvest

26¢c 43b 49a 51a
N kg/ha

60 120 180 240
Frgvegt mg - Seed weight mg

290 a 291a 2,88a 2,88a
Spireevne pct. - Germination %

93a 92a 92a 93 a
Lejeszd? ved hgst - Lodging!at harvest

43a 44a 43a 39a

1)0-10, 0= ingen lejesed - no lodging
10 = helt i leje - total lodging

Diskussion og konklusion

En udsazttelse af sdtidspunktet for kinakal fra
ca. 20. april til ca. 10. maj gav i forsggene en
meget stor tilbgjelighed til begyndende hoved-
dannelse fgr strzkningen af blomsterstenglen.
Dette medf@érte en meget uensartet blomstring
og modning og gav store problemer med skade-
dyrsangreb. Frgudbytterne blev som fglge heraf
meget lave.

36

Kinakal bgr imidlertid heller ikke sés for tid-
ligt, da planterne er gmfindtlige for nattefrost i
kimbladstadiet. Det bedste s&tidspunkt ma anta-
ges at vare 15.-25. april.

Det blev konstateret i marken, at bestanden
ved 1/2 kg udszd/ha blomstrede 1-2 dage lenge-
re end bestanden ved 2 kg udszd/ha. Dette skyl-
des den tyndere bestand ved 1/2 kg udszd/ha
med mere plads til de enkelte planter, som si
satte flere sideskud, hvilket forlengede blom-
stringsperioden. Modningen blev derved lidt
mere uensartet, og ved skérlegningen var der
lidt flere skulper med umodne frg ved 1/2 kg
udsad/ha, end der var ved de stgrre udsads-
mangder. Antagelig er denne forskel i ensartet-
hed ved skérlegningen irsagen til, at frgvaegten
tiltog med stigning i sdmangden. Tilsvarende
tendens er fundet i sdmangdeforsgg med andre
korsblomstrede arter, gul sennep (1) og varraps
2).

Prisen pa frget til avleren er i 1991 sat til kr.
7,50/kg. Med en kvalstofpris pd kr. 4,00/kg i
kalkammonsalpeter skal der kun 32 kg frg til at
betale et tilskud pé 60 kg kvelstof. Det har séle-
des i gennemsnit af forsggene veret pkonomisk
forsvarligt at gge kvalstoftilskuddet fra 120 til
180 kg/ha. I 1989, hvor udbytteniveauet var hgjt,
var udbyttestigningen fra 120 til 180 kg kvel-
stof/ha dog kun pa 3 kg frg og séledes ikke ren-
tabel. Den optimale kvealstofmangde ved frgavl
af kinakdl ligger nok noget under 180 kg/ha og
vil antagelig ligge mellem 120 og 160 kg/ha.
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