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Forsgg i freaviskulturer af spinat (Spinacea oleracea) med forskellige
faste kveelstofggdninger i stigende maengder og med forskellige
samangder og rzkkeafstand

Trials in seed growing cultures of spinach (Spinacea oleracea) with various solid nitrogen fertilizers in
increasing amounts and on different seeding rates and row spacings

Anton Nordestgaard

Resumé , .
I 1971-76 gennemfprtes ved statens forsggsstationer i frgavlskulturer af spinat ialt 10 forspg med
stigende kvaelstofmeangder - 60, 120, 180 og 240 kg N pr. ha—i kalksalpeter, kalkammonsalpeter, urea
og NPK 16-5-12, 0og i 1973-77 jalt 14 forspg med forskellige sdmangder kombineret med reekkeafstan-
dene 12, 24, og 48 cm. Af de ialt 24 forsggi disse 2 forsggsserier udfgrtes de 14 i sorten Dominant og de
10 i sorten Viroflay. Der var ingen vasentlig forskel pa forsggsbehandlingens effekt pa de 2 sorter.
P& grundlag af forspgsresultaterne mi det pa almindelig lermuldet agerjord tilrAdes at anvende
120-140 kg N pr. ha til frgaviskulturer af spinat, og da der ingen sikker forskel var p& ggdningsarternes
virkning, lade prisen pr. kg rent N vare afggrende for valget af kvzlstofggdning. Under gode
fugtighedsforhold, eller hvor der er mulighed for vanding, kan det tilrAdes at anvende 6-8 kg velspiren-
deudsad pr. ha, men under mere tgrre forhold 10-12 kg udsaed. Kan ukrudtsproblemet beherskes med
kemiske midler vil anvendelse af 12-24 cm reekkeafstand vare en fordel, men ellers ma tilrades ca. 50
cm rekkeafstand, hvilket giver mulighed for mekanisk renholdelse.

Nggleord: Spinat, frgavl, N-ggdning, simaengde, rekkeafstand.

Summary )
In 1971-76 were carried out at the Government Research Stations in seed growing cultures of spinach 10
trials on increasing N-rates — 60, 120, 180 and 240 kg N/ha ~ in nitrate of lime, nitrochalk, ureaand NPK
16-5-12, and in 1973-77 14 trials on different seeding rates combined with the row spacings 12, 24 and
48 cm. Of all 24 trials in these two series of experimentation 14 were carried out with the cultivar
Dominant and 10 with the cultivar Viroflay. There was no appreciable difference in the effect of the
experimental treatment on the two cultivars. _
On the basis of the experimental results it must be recommended on ordinary loamy soil to apply
120140 kg N/ha to seed growing cultures of spinach, and — as there was no significant difference in the
effect of the fertilizers — to let the price per kg of pure N be decisive for the choice of nitrogen fertilizer.
Under good circumstances as to humidity or where irrigation is possible it can be advised using 6-8 kg
of well germinating seed per ha, but under more dry conditions 10-12 kg seed. If the weed problem can
be controlled by chemical agents a row spacing of 12-24 cm will be an advantage, but in other cases
approx. 50 cm row spacing is recommendable which gives the opportunity of mechanical weed control.

Key-words: Spinach, seed growing, N-fertilizer, seeding rate, row-spacing.
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Indledning

I freaviskulturer af spinat er der kun udfert for-
holdsvis f& forsgg til belysning af den bedste
fremgangsmide ved avlen. Ved statens forsggs-
stationer har der s&ledes tidligere kun veret for-
spg 1 1948-50 ved Hornum og Blangstedgaard i
fastliggende forspg med stald- og kunstggdning i
forskellige kombinationer og mangder (484.med-
delelse). Resultaterne af disse ialt 5 forspg viste,
at der ingen afggrende forskel var pa de 2 ggd-
ningsarter, og at spinat til frg kunne udnytte ret
store kvaelstofmangder. Dog medfgrte anvendel-
se af svovlsur ammoniak som kvalstofggdning i
disse fastliggende forspg og det deraf fplgende
lavere pH i jorden et starkt fald i froudbyttet.
Udeladelse af P havde ved ingen af forspgsste-
derne nogen stgrre indflydelse pa frpudbyttet,
men udeladelse af K pd den sandmuldede jord ved
Hornum nedsatte froudbyttet staerkt, hvorimod
dette ikke var tilfeldet p4 den lermuldede jord
ved Blangstedgaard.

I de landgkonomiske foreninger er der ogsi
udfgrt enkelte forspg i freaviskulturer af spinat. I
1940-erne sdledes 5 og i 1970-erne 6 forsgg med
stigende kveelstofmaengder(Rasmussen1949, Juel
1977). Desuden 3 forspg i 1970 og 71 med sam-
menligning af kvelstofvirkningen i kalkammon-
salpeter og NPK-ggdning (Thggersen 1971) og 3
forsgg i 1974-75 med magnesium og kalk (Thg-
gersen 1975). Disse kvalstofforspg viste ligele-
des, at spinat til frg kunne udnytte ret store kvel-
stofmangder, og at der ikke kunne males nogen
sikker forskel p& virkningen af kvalstoffet i kalk-
ammonsalpeteret og NPK-ggdningen, medens
tilfgrsel af magnesium og kalk i de andre forsgg
intet merudbytte gav.

Ved statens forsggsstationer udfprtes fra 1971
igen forsgg i frpaviskulturer af spinat. I 1971-76
séledes forspg med forskellige faste kvalstofggd-
ninger i stigende mengder og i 1973-77 forseg
med sdmangder og rekkeafstand. Resultaterne
af disse forsgg omtales i det fglgende.

Forsggsplan og forsggsbetingelser

Forsggene udfgrtes pa lermuldet jord ved Aarslev
og Roskilde. Begge forsggssteder har middel til
hgje Ft og Kt samt Rt pa ca. 7,0. Ggdningsforsg-
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gene udfgrtes ved Aarslevi 1971 og ved Roskilde i
1972-76, og forsggene med sdmangder og razkke-
afstand udfprtes ved Aarslev i 1975-77 og ved
Roskilde i 1973-77. 1 alle &rene udfprtes forsgge-
ne i sorten Dominant, fra 1973 i ggdningsforspge-
ne og fra 1975 i skmangde- og reekkeafstandsfor-
sggene tillige i sorten Viroflay.
Forsggsplanen for ggdningsforsgget var fgl-

gende:

1. Kalksalpeter (15,5% N)
Kalkammonsalpeter (26,0% N)
. Urea (46,0% N)
. NPK 16-5-12 (med 1,2% Mg)
Kvelstofmengder:

60 N pr. ha
. 120 N pr. ha
. 180 N pr. ha
. 240 N pr. ha.

PR
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Talt 4 X 4 = 16 kombinationer udfprt med 2
faellesparceller og en parcelstgrrelse pa ca. 20 m?
netto. I de forste udfgrte forspg Aarslev 1971 og
Roskilde 1972 blev de anfgrte 16 kombinationer af
godningsarter og kvealstofmengder dersuden
kombineret med 0 og 25 kg Borax pr. ha, si der
ialt blev 32 kombinationer.

Da der efter de fgrste 4 ars forsgg 1971-74 ikke
kunne pévises nogen sikker forskel p& ggdnings-
arternes virkning, blev kalksalpeter og urea udta-
get af forsggsplanen, og de sidste 2 ars forspg
gennemfgrtes sdledes kun med kalkammonsal-
peter og NPK 16-5-12.

AfPogK anvendtesialle parceller henholdsvis
75 0g 180 kg pr. hasvarende til indholdetaf Pog K
i forspgsgpdningen ved kombinationen 240 kg N
pr. ha i NPK 16-5-12. Alle andre parceller blev
suppleret med P og K og ligeledes Mg svarende til
tilfgrt rent ggdningsstof ved denne kombination,
s& det eneste neringsstof der varierede fra parcel
til parcel blev kvalstof.

I forsgget med sdmeengder og rakkeafstand
anvendtes simengderne 2, 4, 8 og 16 kg pr. ha og
rekkeafstandene 12, 24 og 48 cm. Da de fprste
forspg gav det bedste resultat ved 8 eller 16 kg
udsed pr. ha endredes planen, sd deri stedet for 2
kg udsad blev medtaget 24 kg, og forsggene ud-
fortes derefter med sdmaengderne 4, 8, 16 og 24 kg



pr. ha. Der anvendtes ogs i dette forsgg 2 felles-
parceller og en parcelstgrrelse p& 13-20 m? netto.

Sémeengde- og reekkeafstandsforsggene gode-
des med 2040 kg P og 50-100 kg K samt 125-130
kg N pr. ha. I begge forsggsserier blev ggdningen
udstrget og nedharvet umiddelbart forud for spi-
natens s&ning. Ved Aarslev i 1976 og 77 blev
kvalstofggdningen dog givet ad 2 gange med 80
kg N forud for s&ningen og 45 kg N i kalksalpeter
ca. 3 uger efter spinatens sining.

Udseden til forsggene blev altid bejdset med et
thiram-lindan middel, og til g@dningsforsggene
anvendtes 8 kg udsad pr. ha og en reekkeafstand
pa 50 cm. Til sAmeengde- og reekkeafstandsforsg-
gene blev udszden blandet op med mellemfine
bygeryn i forholdet 1:1 for at kunne udsi de
mindste sAmangder ved anvendelse af alle s&-
tragte. P4 grund af, at det ved undersggelser pavi-
stes, at byggryn ved opblanding med spinatfrg
kunne have en spiregdeleggende virkning pa frp-
et (Henriksen 1977), anvendtes i 1977 til opblan-
ding andet spinatfrg, hvis spireevne var gdelagt
ved opvarmning. Markspiringen var dog stort set
i alle forsgg tilfredsstillende og iser ved de
mindste simangder.

Ved Aarslev i 1971 blev ukrudtsbekampelse
foretaget med radrensning og hindhakning, i de

andre forsgg blev der efter siningen sprojtet med
41 Alipur pr. ha. Alipur fremstilles ikke mere og
kan derfor ikke fas i handlen. I ggdningsforsgge-
ne, hvor spinaten var siet med 50 cm razkkeaf-
stand, blev der desuden ofte foretaget en enkelt
radrensning. I ingen af forspgene fik ukrudtet no-
gen indflydelse pa forsggsresultaterne. Ved Ros-
kilde i 1977 var spinaten efter fremspiringen ska-
det ret sterkt af Alipursprgjtningen, men den
voksede fra det og kom til at give et hederligt
frpudbytte.

I tabel 1 er givet en oversigt over nedbgrsfor-
holdene pa forspgsstederne i forsggsirene og
opfert dato for sining og hgst samt for. vanding
ved Aarslev. Som det fremgar af tabellen, var deri
forspgsérene ofte perioder med under normal

‘nedbgr i ménederne april, maj og juni, hvor spi-
natens vegetative udvikling foregir. Ved Aarslev
blev deri sAdanne perioder vandet, og som det ses
af tabellen, vandedes der 3 gange i 1975 og 1 gang i
1976, og hver gang med ca. 20 mm. Ved Roskilde
blev derikke foretaget vanding, ogi alle forspgsar
var der tgrkeperioder, som sterkt pregede spi-
natens udvikling og serlig steerkt i 1976.

Under vaeksten var der ofte angreb af skade-
dyr, iszer trips og bedelus, og disse blev bekaem-
pet med parathion. Ved Aarslev blev der desuden

Tabel 1. Nedbgrsforholdene i forsggsirene samt dato for sining, hgst og vanding
Precipitation in the years of experimentation and dates of sowing, harvesting and irrigation

Dato for
Date of mm nedbgr
april maj juni . juli
sdning hgst vanding mm precipitation
sowing harvesting irrigation April May June July
Aarslev 1971  20/4 4/8 - 36 42 104 27
Roskilde 1972 19/4 8/8 - 50 98 69 30
Roskilde 1973 30/3 14/7 - 50 48 23 74
Roskilde 1974  27/3 2517 - 0 18 50 56
Aarslev 1975  29/4 28/7 12/6, 1/7, 8/7 S5 24 15 58
Roskilde 1975 23/4 24{7 - 57 30 20 70
Aarslev 1976  30/4 2717 6/7 20 57 8 20
Roskilde 1976 27/4 2117 - 21 54 9 37
Aarslev 1977 55 3/8 - 56 30 80 43
Roskilde 1977 3/5 1/8 - 36 19 25 71
Normal (1931-60)
Aarslev ........ ... ... 41 43 50 68
Roskilde .............. 35 36 46 68
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foretaget forebyggende sprejtninger mod blad-
pletsvampe med Maneb og dette ofte i kombina-
tion med skadedyrsbekempelse.

Der vari enkelte tilfxlde 1 eller 2 dages forskel
ved siningen af de 2 forsgg og ligeledes lidt for-
skel ved hgstningen af forspgene og de 2 sorter.

De anforte sd- og hgstdatoer i tabellen er i sidan-

ne tilfelde gennemsnit. Hgstningen foregik med
sldmaskine eller skérlegger, og spinaten blev vej-
ret pa stativ inden terskningen.

Forsggsresultater

Godningsforspgene

Frgudbytterne fra de forskellige faktorkombina-
tioner i de enkelte g@dningsforsgg er anfgrt i ho-
vedtabel 1, og i tabel 2 er opfgrt gennemsnitlige
frpudbytter af begge sorter fra de 6 forsgg med 4
g@dningsarter og fra 10 forsgg med 2 ggdningsar-

ter. Desuden er nederst i tabel 2 pd tvars af alle
godningsarter opfgrt gennemsnitsfroudbytter ved
de forskellige kveelstofmangder for henholdsvis 6
forspg med Dominant og 4 forspg med Viroflay og
for 10 forsgg, hvor begge sorter indgar.

Som det fremgér af hovedtabel 1, varierer ud-
bytteforholdet mellem de enkelte faktorkombi-
nationer noget fra forsgg til forsgg. Der kan ikke
gives nogen fyldestggrende forklaring herfor,
men for en del skyldes det sikkert uensartet tgr-
kepavirkning. [ gvrigt ses det af hovedtabellen, at
stigende kvalstofmengder i alle ggdningsarter
stort set har givet samme effekt.

Som navnt ved omtalen af forsggsplanen blev
deri de 2 forste forsgg desuden pravet 0 og 25 kg
Borax pr. ha, men der var intet udslag for bortil-
forslen.

1 frget blev foretaget bestemmelse af frgvaegt

Tabel 2. Frgudbytte (12% vand og 100% renhed), hkg pr. ha
Seed yield (12% moisture and 100% purity), hkg per ha

60

kg N pr. ha

120 180 240 gns. mean

Dominant + Viroflay, gns. 6 forsgg. Mean 6 trials

Kalksalpeter ....................... 12,6 14,8 16,2 16,8 15,1
Nitrate of lime
Kalkammonsalpeter ................. 12,1 14,3 15,5 16,3 14,6
Nitrochalk
Urea ...ooiviiiiiieieiiiinneenenn. 11,6 14,3 16,0 16,0 14,5
NPK 16-5-12 ... 11,2 14,1 15,9 17,4 14,6
Gns. Mean ..........cceiiiineaain. 11,9 14,4 15,9 16,6
LSDos vvveiii e 2,2)
Dominant + Viroflay, gns. 10 forsgg. Mean 10 trials

Kalkammonsalpeter . .............. . 12,2 13,7 15,2 15,6 14,2
Nitrochalk
NPK 16-5-12 .. o0oeeeiiiiieennn 11,5 14,1 14,8 16,2 14,1
Gns.Mean ................coiii.. 11,9 13,9 15,0 15,9
) B (1,5) -

Dominant, gns. 6 forsgg. Mean 6 trials
Gns. alle g@#dningsarter .............. 10,5 12,4 13,9 14,6
Mean of all fertilizers
LSDos o ovei it 2,0)

Viroflay, gns. 4 forsgg. Mean 4 trials
Gns. alle ggdningsarter .............. 14,4 16,5 16,9 17,4
Mean of all fertilizers
LSDos oo 2,7

Dominant + Viroflay, gns. 10 forsgg. Mean 10 trials

Gns. alle ggdningsarter
Mean of all fertilizers
LSDss

12,0

14,0 15,1 15,8

(1,5)
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Tabel 3. Karakter for lejesed*) samt frpvegt og spireevne, gns.
Marks for lodging®); seed weight and capability of germination, mean

Antal
forspg
Sort Number of kg N pr. ha
Variety trials 60 120 180 240
Lejesed*), gns. afbegge............. 4 1,7 2,9 4,3 5,0
Lodging*), mean of both
Frovegt, mg
Seed weight, mg .
Dominant ...................... 6 10,0 10,0 9,9 9,5
Viroflay ....................... 4 12,5 12,2 12,1 11,8
Spireevne, %
Capability of germination, %
Dominant ...................... 6 88 89 91 91
Viroflay ..................... . 4 92 93 93 93

*) 0-10, 0 = ingen lejeszd, 10 = helt i legje
*) 0-10, 0 = no lodging, 10 = complete lodging

og spireevne, og det gennemsnitlige resultat heraf
er opfert i tabel 3, hvor der samtidig er meddelt
lejeseedskarakterer.

Der var kun lejesed af betydning i 1971 og 1972,
dog var der ogsé lidt i de 2 forsgg i 1973. Gennem-
snitskaraktererne af disse 4 forsgg viser sterkt
forpget lejetilbgjelighed med stigende kvelstof-
tilskud. Stigende kvelstoftilskud gav desuden et
fald i frevegten, hvilket dog ikke havde nogen
indflydelse pa spireevnen. Faldet i frgvaegten er
statistisk sikkert, men ikke de smé forskelle i
spireevnen.

I forsgget ved Roskilde i 1972 blev der i en
prgve pa 1 kg pr. led af det hgstede fre foretaget
en stgrrelsessortering pa sold i folgende frgstgr-
relser: Diameter stgrre end 3,25 mm, diameter
mellem 3,00 og 3,25 mm og diameter mindre end
3,00 mm. Det beregnedes derefter, hvor stor en
procentdel hver enkelt stgrrelsessortering ud-
gjorde af den samlede frgmeengde, og i hver stgr-
relsesgruppe blev foretaget bestemmelse af spi-
reevne og frovegt. Hovedresultatet af disse be-
stemmelser er anfgrt i tabel 4.

Hverken ggdningsarterne eller kvelstofmang-
derne havde nogen sikker indflydelse pa fordelin-
gen af frget i de 3 stgrrelsesgrupper. Der var dog
en tendens til, at ved de store kvelstofmangder
kom der en forholdsvis stor andel af frget i grup-

pen med den mindste diameter. Ggdningsarterne
havde ingen sikker virkning pa frgvagten inden-
for grupperne, men stigende kvelstofmangder
gav faldende frovegt indenfor alle 3 grupper.
Hverken ggdningsarten eller kvalstofmangden
havde nogen indflydelse pa frpets spireevne, men
indenfor alle ggdningsarter og kvealstofmeaengder
var spireevnen lidt darligere i gruppen med de
mindste frg end i de 2 gvrige grupper.

Samengde- og rekkeafstandsforspgene
Efter fremspiringen blev der i simangde- og rack-
keafstandsforsggene foretaget optalling af antal
planter p4 1 m? pr. parcel, og gennemsnitsresul-
tatet heraf er opfgrt i tabel 5, hvor der samtidig er
meddelt beregnede fremspiringsprocenter i mar-
ken. Der er i tabellen ikke medtaget tzllingsre-
sultater fra 2 og 24 kg udsad pr. ha, da disse
udsaedsmangder jo ikke var med i alle forsgg.
Den anvendte udszed af Dominant havde i gen-
nemsnit en frgvagt p& 11,9 mg og en spireevne i
laboratoriet pa 97 pct. De tilsvarende tal for Vi-
roflay er 12,1 mg og 95 pct. P& grundlag af disse
frovaegtsbestemmelser, den anvendte simangde
og plantetzllingerne beregnedes fremspirings-
procenten i marken. Gennemsnitsresultatet heraf
i tabel 5 viser den darligste markspiring ved de
stgrste sAmangder og reekkeafstande.
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Tabel 4. Den procentiske fordeling af frgudbyttet i 3 stgrrelsesgrupper samt frevaegt i mg og spireprocenten indenfor
disse grupper. Hovedvirkning. Roskilde 1972
Classification expressed in percentages of the yield in three size groups and seed weight in mg and percentage of
germination these groups. Main effect. Roskilde 1972

Frovaegt mg i fre Spireprocent i frg

Froudbytte % af freet med diameter i mm med diameter i mm
med diameter i mm Seed weight mg in Percentage of germi-
Seed yield % of seed with seed with diameter nation in seed with
diameter in mm in mm diameter in mm
over 3,25- under over 3,25 under over 3,25~ under
hkg/ha 325 3,00 3,00 325 3,00 3,00 325 3,00 3,00
1. Kalksalpeter............... 16,3 26 29 45 12,7 10,2 59 97 97 91
Nitrate of lime
2. Kalkammonsalpeter . ....... 16,3 27 30 43 13,1 10,1 6,0 98 97 90
Nitrochalk '
3.Urea oooiniiiiiiena 15,4 27 30 43 13,1 10,0 6,0 98 97 92
4. NPK 16-5-12 .............. 16,3 29 29 42 132 99 59 98 97 93
a. 60N.............. ... 14,0 26 31 43 13,3 10,5 6,2 97 96 91
b. 120N ... 16,5 28 30 42 13,2 10,1 6,0 98 96 91
c. 1I8ON......oiiiia 17,3 27 29 4 13,0 99 5.8 97 98 94
d. 240N ... 16,7 28 28 44 127 97 58 98 98 90
Gns.Mean ................... 16,1 27 30 43 13,0 10,1 6,0 98 97 92
Tabel 5. Antal planter pr. m? og fremspiringsprocenten i marken, gns.
Number of plants per m? and percentage of emergence in the field, mean
Rezkke- Dominant, 8 forsgg trials Viroflay, 6 forseg trials
afstand, cm Samangde, kg pr. ha Samengde, kg pr. ha
Row Seed rate, kg per ha Seed rate, kg per ha
spacing 4 8 16 gns. mean 4 8 16 gns. mean
Antal planter pr. m? ™
_ No. of plants per m* | Coy
12 30 64 113 69 L 28 58 111 66
24 32 56 112 67 30, 59 112 67
48 26 54 : 85 55 27 47 90 55
gns, mean 29 58 - 103 29 . 54 104
- % fremspiring i marken
% emergence in field
12 88 94 83 88 85 91 84 87
24 94 82 82 86 94 - 85 84 86
48 76 79 63 73 76 76 65 71
gns. mean 85 85 76 85 85 78

Lejeszd/nedknakning forekom kun i forsgge-
ne ved Aarslevi 1977, og gennemsnitskarakterer-
ne heraf er anfgrt i tabel 6. Hos begge sorter gav
forggelsen af bade shmengden og rekkeafstan-
den tiltagende lejeseed/nedknaekning.

Frgudbytterne fra de forskellige faktorkombi-
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nationer i de enkelte simangde- og rekkeaf-
standsforsgg er anfgrt i hovedtabel 2, og itabel 7
de gennemsnitlige frgudbytter af de 8 forsgg med
Dominant og de 6 forsgg med Viroflay samt gen-
nemsnit af begge sorter i ialt 14 forsgg.

Som navnt under omtalen af forsggsplanen



Tabel 6. Karakter for lejesed!), Aarslev 1977
Marks for lodging?)

Rakke-
afstand, cm Samengde, kg pr. ha
Row Seed rate, kg per ha
spacing 4 8 16 24 gns. mean
Dominant
12 0,0 0,5 1,0 2,5 1,0
24 0,0 0,5 1,5 3,0 1,3
48 0,0 1,0 2,0 3,0 1,5
gns. mean 0,0 0,7 1,5 2,8
Viroflay
12 1,0 2,5 4,5 4,0 3,0
24 1,5 2,0 4,0 5,0 3,1
48 2,0 3,0 5,0 5,0 - 3,8
. gns. mean . 1,5 2,5 4,5 4,7 )

1) 0-10, 0 = ingen lejesed no lodging

10 = helt i leje complete lodging

blev denne @ndret efter at de forste forsgg var
udfgrt, s& 24 kg udsad kom til at indgé i stedet for
2kg. Af de 8 forsgg med Dominant er de 3 udfgrt
med 2 kg udszd og de 5 med 24 kg. For de 6 forsgg

Tabel 7. Frgudbytte (12% vand og 100% renhed) hkg pr. ha, gns.

Seed yield (12% moisture and 100% purity) hkg per ha, mean

med Viroflay er de tilsvarende tal henholdsvis 1
og 5 forsgg. De gennemsnitlige frgudbytter ved 2
0g 24 kg udszd er pa grund af de feerre forsgg
séledes mindre sikkert bestemt og er derfor i tabel

Gns. af
Rakke- Samangde, kg pr. ha 4, 8 og
afstand 16 kg udsad
cm Seed rate, kg per ha Mean of
Row 4, 8 and _
spacing 2 4 8 16 24 16 kg seed LSDgys
Dominant, 8 forsgg trials
12 (11,6) 13,1 14,0 14,4 (14,3) 13,9
24 (11,0) 12,9 14,1 14,5 (14,5) 13,8 0,7)
48 (10,5) 12,0 12,3 12,9 (13,1) 12,4
gns. mean (11,0 12,7 13,5 13,9 (14,0)
LSDss 0,7)
Viroflay, 6 forsgg trials
12 (12,9) 13,9 14,9 14,8 (13,9 14,5
24 (12,4) 13,8 14,6 15,0 (14,9) 14,5 0,7
48 (12,2) 12,8 14,0 13,7 (13,3) 13,5
gns. mean (12,5) 13,5 14,5 14,5 (14,0
LSDos 0,7)
Dominant + Viroflay, 14 forsgg trials
12 (12,0) 13,5 14,4 14,6 (14,0) 14,2
24 (11,4) 13,3 14,3 14,7 (14,7 14,1 0,5)
48 (11,1) 12,3 13,0 13,2 (13,1 12,9
gns. mean (11,5) 13,0 13,9 14,2 (13,9)
LSDys 0,5)

237



7 anfgrt i parentes. De indgér ikke ved beregnin-
gen af hovedvirkningen for rekkeafstand eller i
variansanalysen og beregningen af de i tabellen
anfgrte LSD-vardier. De er desuden omregnet i
forhold til gennemsnitsfrgudbytterne ved 4, 8 og
16 kgudsad og saledes, at alle anfgrte frgudbytter
i hvert tabelafsnit direkte kan sammenlignes.
I'5 af forspgene med Dominant og i 4 af forsg-
gene med Viroflay blev der ligesom i ggdningsfor-
s@get ved Roskilde i 1972 udtaget en preve pa ca.
1 kg frg pr. forspgsbehandling, ialt 12 prgver pr.
forsgg. Disse prover sorteredes p4 sold i 3 frg-
stgrrelser — med diameter over 3,25 mm, mellem
2,70 og 3,25 mm og under 2,70 mm. Ligesom i
godningsforsgget blev det beregnet for de enkelte
led i disse forsgg, hvor stor en procentdel hver
enkelt stgrrelsessortering udgjorde af det samle-

de frpudbytte. Indenfor hver stgrrelsessortering
bestemtes frovagt og spireevne.

Hovedresultatet af alle disse bestemmelser in-
denfor de enkelte forsgg er for begge sorter opfgrt
i tabel 8. Resultater fra faktorkombinationer med
2 0g 24 kg udszd indgar ikke i disse gennemsnits-
tal i tabel 8 og er heller ikke medtaget i fplgende
tabel 9 og 10. Som det fremgar af tabel 8, fandtes
hovedparten af det hgstede frg i gruppen med
diameter over 3,25 mm, og i alle forsgg havde
Viroflay en lidt stgrre procentdel i denne gruppe
og en lidt mindre procentdel i gruppen med di-
ameter under 2,70 mm end Dominant havde.
Desuden ses det, at hos begge sorter i alle forsgg
var spireevnen aftagende fra stgrste til mindste
frostgrrelse. :

I tabel 9 er for de forskellige faktorkombinati-

Tabel 8. Den procentiske fordeling af frgudbyttet samt frgveegten i mg og spireprocenten som hovedvirkning ved de
3 stgrrelsessorteringer i de enkelte forsgg
The distribution in percentages of the seed yield and the seed weight in mg and the germination percentage as main
effect at the three size classifications in the individual trials

Dominant Viroflay
Frgstgrrelse i diameter, mm
Seed size in diameter, mm
0.3,25 2,70-3,25 u. 2,70 0.3,25 2,70-3,25 u. 2,70

% af frgudbyttet

% of seed yield
Roskilde 1974 61 30 9 - - -
Aarslev 1975 70 22 8 72 21 7
Roskilde 1975 65 25 10 74 19 7
Aarslev 1976 71 22 7 80 15 5
Roskilde 1976 71 23 6 77 18 5
gns. mean .. ........ 68 24 8 76 18 6

Frgvaegten i mg

Seed weight in mg
Roskilde 1974 14,2 7,5 3,5 - - -
Aarslev 1975 14,7 7,2 3,0 15,1 7,4 3,4
Roskilde 1975 13,6 6,8 3,3 14,7 6,9 3,2
Aarslev 1976 15,8 7,7 3,9 15,4 7,7 3,7
Roskilde 1976 13,3 7,0 4,0 14,6 7,1 4,1
gns. Mmean .......... 14,4 7.2 3,5 14,9 7,3 3,6
Spireprocent
Germination percentage

Roskilde 1974 91 90 72 - - - -
Aarslev 1975 95 91 49 93 85 59
Roskilde 1975 93 89 63 93 84 55
Aarslev 1976 98 92 79 97 87 74
Roskilde 1976 97 95 85 96 89 74
gns. mean . ......... 95 91 69 95 86 65




Tabel 9. Den procentiske fordeling af frpudbyttet i frgstgrrelse med diameter over 3,25 mm, mellem 2,70 0g 3,25 mm

og under 2,70 mm, gns.

The distribution in percentages of the seed yield in seed size with diameter: over 3.25 mm, between 2.70 and 3.25

mm and under 2.70 mm, mean

Rakke- Dominant, 5 forsgg trials Viroflay, 4 forsgg trials
afstand, cm Simangde, kg pr. ha Samengde, kg pr. ha
Row Seed rate, kg per ha Seed rate, kg per ha
spacing 4 8 16 gns. mean 4 8 16 gns. mean
) Diameter over 3,25 mm

12 67 68 69 68 76 76 76 76

24 67 69 69 68 76 76 76 76

48 66 67 67 67 76 75 76 76
gns. mean 67 68 69 76 76 76

Diameter mellem 2,70 og 3,25 mm
Diameter between 2.70 and 3.25 mm

12 25 24 23 24 18 18 18 18

24 25 24 23 24 18 18 18 18

48 26 25 25 25 18 18 18 18
gns. mean 25 24 24 18 18 18

Diameter under 2,70 mm

12 8 8 8 8 6 6 6 6

24 8 7 8 8 6 6 6 6

48 8 8 8 8 6 7 6 6
gns. mean 8 8 8 6 6 6

Tabel 10. Frgvagten i mgog spireevnen ved de 3 st¢rrelsessortedﬁger. Hovedvirkningen af stigende sdmeangder og

reekkeafstand

Seed weight in mg and germination capacity at the three size classifications. Main effect of increasing seed rate

and row spacing

Frovegt, mg
Seed weight, mg

- Spireprocent

Germination percentage

Frestgrrelse Simangde, kg pr ha
Seed size Seed rate, kg per ha
diameter, mm 4 8 16 gns. mean 4 8 16 gns. mean
Dominant, 5 forsgg trials
over 3,25 ....... 14,3 14,4 14,4 14,4 95 95 95 95
2,70-3,25 ....... 7,2 7,2 7.2 7,2 91 91 92 91
under 2,70 ...... 3,5 3,5 3,5 3,5 71 68 69 69
" Viroflay, 4 forsgg trials
over 3,25 ....... 14,8 15,1 14,9 14,9 94 95 95 95
2,70-3,25 ....... 7,3 7,3 7,3 7,3 86 86 87 86
under 2,70 ...... 3,5 3,7 3,6 3,6 64 66 66 65
Rezkkeafstand, cm
Row spacing, cm
12 24 48 gns. mean 12 24 48 gns. mean
Dominant, 5 forsgg trials
over3,25 ....... 14,4 14,4 14,3 14,4 95 95 95 95
2,70-3,25 ....... 7,2 7,2 7,3 7,2 92 90 .92 91
under 2,70 .. .... 3,5 3,5 3,6 3,5 69 70 _ 69 69
Viroflay, 4 forsgg trials :
over 3,25 ....... 14,9 14,9 15,1 14,9 95 95 94 95
2,70-325 ....... 7,2 7,2 7.4 73 87 87 84 86
under 2,70 ...... 3,6 3,6 3,6 3,6 62 - 68 63 65

239



oner vist den procentiske fordeling af frget i de 3
storrelsesgrupper som gennemsnit af alle forspg.
Hverken simengden eller reekkeafstanden havde
nogen indflydelse pa fordelingen af frget i disse
stgrrelsessorteringer.

Som hovedvirkning af de 3 sdmangder, som
var med i alle forsgg og de 3 rekkeafstande, er for
hver stgrrelsesgruppe af frget vist frgvaegt og spi-
reevne i tabel 10. I ingen af stgrrelsesgrupperne
havde en andring af simangden eller reekkeaf-
standen nogen indflydelse pa frgvegt eller spire-
evne.

Diskussion
Som navnt under forsggsbetingelser blev udsa-
den til sAmangde- og rekkeafstandsforsggene
opblandet med byggryn i forholdet 1:1 for at kun-
ne udsé de mindste udseedsmangder ved anven-
delse af alle satragte, og som ogsid navnt har
spireunderspgelsen i spinatfrg udséet i blanding
med byggryn vist, aten sddan iblanding mere eller
mindre kan gdelegge fremspiringen af spinaten
(Henriksen 1977). Resultaterne fra plantetzllin-
gerne anfgrt i tabel 5 viser imidlertid, at byggry-
nets spiregdeleggende virkning ikke var noget
stort problem i forsgget. Spiringen i marken 14
ved de mindste simaengder kun 10-12 pct. under
spiringen i laboratoriet, og en ret meget bedre
markspiring kan neppe forventes selv under gun-
stige forhold uden iblanding af byggryn. Imidler-
tid fremgar det ogsé af tabel 5, at markspirings-
procenten var darligere ved de stgrste sdmangder
og/eller rekkeafstande, end den var ved de
mindste. Arsagen til dette er sikkert for en del
bygerynets spireheemmende virkning. Ved at
firedoble udseedsmengden fra 4 til 16 kg pr. ha
skete der jo samtidig en firedobling af det udsiede
byggryn, og den derved starkere koncentration
af byggryn i den omliggende jord har sikkert for-
gget svampevaksten og derved den spirehem-
mende virkning pa spinatfreet. Ligeledes ved at
firedoble rekkeafstanden fra 12 til 48 cm fire-
dobles ogs4 ved samme sdmangde pr. ha det ud-
sede frg og byggryn pr. lengdeenhed af rekken,
og derved opnés antagelig den samme virkning p4
spiringen, som ved forpgelsen af sdmangden.
Forspgene i 1977, hvor der til opblanding af
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udszden i stedet for byggryn anvendtes andet
spinatfrg, hvis spireevne var gdelagt ved op-
varmning, viste siledes ikke et tilsvarende fald i
markspiringen fra mindste simengde eller rak-
keafstand til stgrste.

Udbytteforholdet mellem de enkelte faktor-
kombinationer i simzngde- og rxzkkeafstands-
forspget varierede en del fra forsgg til forsgg, som
detkan ses af hovedtabel 2, og for en del kan dette
sikkert skyldes uensartet tgrkep&virkning. Ved
Aarslev, hvor deri svare tgrkeperioder blev van-
det, opndedes maksimalt freudbytte ved for-
holdsvis lavere simangder end ved Roskilde,
hvor spinatens udvikling hvert r pa eet eller an-
det tidspunkt heemmedes af tgrke. Serlig steerk
var heemningen i 1976 og dette &r opnaedes mak-
simalt frgudbytte ved Roskilde forst ved anven-
delse af stgrste samangde pa 24 kg.

Alt dette tyder p4, at den optimale sdmangde -
og derved plantetzthed vil vere afhaengig af ned-
bgrsforholdene og vandingsmulighederne i den
periode hvor spinaten udvikler sig vegetativt.
Hyvis der er mulighed for at vande spinatfrgmar-
ken i tgrkeperioder p& forsommeren eller fugtig-
hedsforholdene er gode, vil det vere tilradeligt
uanset rekkeafstanden at ngjes med 6-8 kg ud-
s&d pr. ha, men er denne vandingsmulighed ikke
til stede, ma det tilrides at anvende en noget
stprre udsedsmeengde p4 10-12 kg pr. ha.

Hverken s&mangden eller rzkkeafstanden
havde nogen indflydelse p4 frgkvaliteten — frg-
vagt og spireevne — s alene frpudbyttet kan vaere
afggrende for, hvilken sdmangde og rzkkeaf-
stand der bgr anvendes.

Forsggsresultaterne viste med hensyn til raek-
keafstanden, at under forhold, hvor ukrudts-
problemet beherskes, kan der med fordel anven-
des almindelig kornrakkeafstand ved frgavl af
spinat. Denne rekkeafstand giver mulighed for
lidt stgrre frgudbytte og giver desuden mindre
risiko for lejeseed/nedknazkning. Hvor der er u-
krudtsproblemer, m4 det tilrddes at anvende ca.
50 cm reekkeafstand, som giver mulighed for me-
kanisk renholdelse.

Som det fremgir af hovedtabel 1 med frgud-
bytterne fra de enkelte gpdningsforsgg, har sti-
gende kvalstofmeengder i alle ggdningsarter stort



set givet samme effekt, og dette var jo ogsa grun-
den til, at planen @&ndredes, s& den de 2 sidste
forspgsar kun omfattede 2 ggdningsarter. Endvi-
dere fremgér det af tabel 2, at der i hovedvirknin-
gen for ggdningsarterne i henholdsvis 6 og 10
forsgg, kun var meget smé forskelle mellem dem.
Det lille merudbytte kalksalpeter gav i gennem-
snit af de 6 forsgg i forhold til de andre kvelstof-
godninger er langtfra statistisk sikkert. Alle her
provede kvalstofggdninger mé& derfor anses for
velegnede til frgaviskulturer af spinat, og at man
kan lade prisen pr. kg rent N blive afggrende for,
hvilken kvalstofggdning der valges.

Effekten af stigende kvelstofmangder var ogsa
omtrent ens hos begge sorter, hvilket fremgér af
gennemsnitsfrgudbytterne for henholdsvis Do-
minant og Viroflay i tabel 2. Hos begge var frgud-
byttet stigende helt op til sidste kvalstoftilskud.
Der var dog en tendens til, at merudbyttet for
kvelstoftilleg var forholdsvis stgrre hos Domi-
nant end hos Viroflay, hvilket maske kunne tyde
pa, at Dominant med fordel kunne udnytte lidt
mere kvaelstof end Viroflay. Det skal dog bemer-
kes, at de 2 sorters frggivende evner ikke direkte
kan sammenlignes i de anfgrte gennemsnitstal fra
gpdningsforsggene og heller ikke i de tilsvarende
gennemsnitstal i tabel 7 fra forsgget med s&-
mengde og rxzkkeafstand, da disse udbyttetal
stammer fra forskellige forsgg.

Som nzvnt var frgudbyttet stigende helt op til
stgrste kvalstoftilskud pa 240 kg pr. ha, men
merudbyttet pr. kvelstoftilskud var staerkt afta-
gende fra fgrste til sidste tilskud, og der vil neppe
vere gkonomisk grundlag for at gé ret meget leen-
gere op end til 120 kg N pr. ha. Desuden giver
store kvalstofmangder i &r med kraftig vegetativ
udvikling sterkt forgget risiko for lejesaed/ned-
knzkning, hvilket vil vanskeligggre hgstningen
og kan medfgre et stort frgspild. Store kvalstof-
mangder giver ogsd aftagende frgstgrrelser, og
selv om der i de gennemsnitlige spiretal opfgrt i
tabel 3 ikke kunne konstateres en negativ effekt af

stigende kvalstoftilskud, s& viste spiretallene i
tabel 4 og 8 fra de forskellige stgrrelsessorteringer
dog, at des mindre frget var, desto darligere blev
spiringen.

Konklusion

P4 grundlag af disse forspgsresultater mé det ved
forarssaning til frgavl af spinat under gode fugtig-
hedsforhold, eller hvor der er mulighed for van-
ding i tgrkeperioder, tilrddes at anvende 6-8 kg
velspirende udsad pr. ha, og under mindre gode
fugtighedsforhold, hvor denne vandingsmulighed
ikke ertil stede, at anvende 10-12 kg udsad. Hvis
ukrudtsproblemet kan beherskes med kemiske
midler, kan almindelig eller dobbelt kornrakke-
afstand med fordel anvendes, men ellers méa ca.
50 cm rackkeafstand tilrddes, hvilket giver mulig-
hed for mekanisk renholdelse.

P4 grundlag af resultaterne fra ggdningsforsg-
gene mi det pa almindelig lermuldet agerjord til-
rades at anvende 120-140 kg N pr. ha ved frgavl af
spinat.

Alle prgvede kvalstofggdninger mé anses for
velegnede, og da der i forsggene ikke kunne kon-
stateres nogen sikker forskel pa kvalstofggdnin-
gens virkning, mé det hovedsagelig blive prisen
pr. kg rent N, der bliver afggrende for, hvilken
kvalstofggdning der foretrakkes.
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Hovedtabel 1. Fr¢udbyttef i de enkelte ggdningsforsgg, hkg pr. ha (12% vand og 100% renhed)
Seed yield in individual fertilization trials, hkg per ha (12% moisture and 100% purity)

ks kas

N-ggdning nitrate of lime nitrochalk urea NPK 16-5-12
N-fertilizer
kg N pr. ha 60 120 180 240 60 120 180 240 60 120 180 240 60 120 180 240

Dominant
1971 Aarslev 7,1 8,5 10,8 12,7 5,3 5,8 10,1 12,5 5,4 5,8 10,9 12,0 5,5 6,6 94 14,1
1972 Roskilde 14,6 15,6 18,0 17,3 15,1 17,7 16,5 16,0 12,9 17,2 15,8 15,8 13,4 15,4 18,7 17,7
1973 - 9,1 81 74 79 6,4 93 85 85 7,1 75 95 84 68 72 6,6 8,9
1974 - 12,5 17,7 19,9 22,5 13,0 15,7 18,8 19,9 11,6 16,5 21,0 19,9 10,5 16,1 19,1 21,7
1975 - 12,2 12,1 15,7 15,2 9,7 14,7 15,0 16,1
1976 - 12,0 12,6 13,5 13,2 13,1 13,6 11,8 13,2
gns. 4 forsgg 10,8 12,5 14,0 15,1 10,0 12,1 13,5 142 93 11,8 14,3 14,0 9,1 11,3 13,5 15,6
mean 4 trials
gns. 6 forsgg - - — - 10,7 12,2 139 14,2 - - - - 9,8123 13,4 153
mean 6 trials

Viroflay
1973 Roskilde 14,1 15,6 14,6 16,3 15,2 15,8 14,7 14,8 14,8 16,1 14,7 13,6 13,8 16,0 17,7 15,4
1974 - 18,0 23,1 26,4 24,3 17,8 21,5 24,2 26,1 18,0 22,8 24,0 26,5 17,3 23,2 23,7 26,4
1975 - 12,2 15,0 16,4 16,0 13,0 14,6 15,5 15,9
1976 — 12,9 11,6 13,2 13,3 T 12,2 13,4 10,0 12,4
gns. 2 forsgg 16,1 19,4 20,5 20,3 16,5 18,7 19,5 20,5 16,4 19,5 19,4 20,1 15,6 19,6 20,7 20,9
mean 2 trials
gns. 4 forsgg - - - - 145160171176 - - - -~ 14,1 168 16,7 17,5 .

mean 4 trials
Dominant + Viroflay

gns. 6 forsgg 12,6 14,8 16,2 16,8 12,1 14,3 15,5 16,3 11,6 14,3 16,0 16,0 11,2 14,1 159 17,4
mean 6 trials
gns. 10 forsgg - - - - 122137152156 - - - - 11,5 14,1 148 16,2

mean 10 trials

Hovedtabel 2. Frgudbyttet i de enkelte simangde- og reekkeafstandsforsgg, hkg pr. ha (12% vand og 100% renhed)
Seed yield in the individual trials on seed rate and row spacing, hkg per ha (12% moisture and 100% purity)

Rakkeafstand, cm

Row spacing, ecm 12 24 48
Samangde, kg/ha
Seed rate kglha 2 4 8 16 24 2 4 8 16 24 2 4 8 16 24
Dominant
1973 Roskilde 7,6 10,8 12,4 13,3 - 81 9,8 129 126 - 6,1 83 86 130 -
1974 - 20,6 22,2 239 229 - 18,3 22,3 22,6 23,1 - 16,7 184 18,8 20,8 -
1975 Aarslev 12,7 12,5 12,6 11,8 12,9 13,6 13,5 13,5 10,2 10,8 13,1 12,7
1975 Roskilde 13,9 13,8 16,7 149 - 13,0 15,7 142 163 - 154 149 16,5 151 -
1976 Aarslev - 10,8 10,5 14,1 13, - 10,0 109 12,0 119 - 10,3 8,0 5,7 5,3
1976 Roskilde - 6,5 68 89 89 - 56 88 9,1 10,1 - 57 70 7,9 10,2
1977 Aarslev - 11,5 11,3 11,1 106 - 11,6 11,6 10,5 10,4 - 12,1 11,8 10,9 11,1
1977 Roskilde - 16,8 182 176 17,6 - 15,6 18,3 18,8 18,1 15,9 16,6 16,6 17,9
gns. 8 forsgg (11,6) 13,1 14,0 14,4 (14,3)(11,0) 12,9 14,1 14,5 (14, 5)(10 5) 12,0 12,3 12,9 (13,1)
mean 8 trials
Viroflay
1975 Aarslev - 14,7 13,8 13,5 13,0 - 13,0 154 14,2 13,1 - 129 149 12,1 12,5
1975 Roskilde 14,0 14,6 16,3 16,4 - 14,0 16,1 16,6 163 - 14,1 152 15,5 16,2 -
1976 Aarslev - 14,0 153 169 16,7 - 13,4 152 150 159 - 10,6 13,1 132 12,4
1976 Roskilde - 8,4 11,0 11,7 11,0 - 86 98 13,2 13,5 - 92 9,1 102 11,5
1977 Aarslev - 18,5 17,4 150 12,7 - 15,6 16,0 16,2 144 - 16,6 16,4 16,5 152
1977 Roskilde 13,1 15,7 15,4 148 - 16,1 143 152 159 12,3 15,0 13,9 12,6
gns. 6 forsgg (12 9) 13,9 14,9 14,8 (13,9)(12,4) 13,8 14,6 15,0 (14, 9)(12 2) 12,8 14,0 13,7 (13,3)

mean 6 trials





